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EMERGING POLLUTANTS

EU definice

Tzv. contaminants of emerging concern, CECs, jsou definovany jako skupina
vétsSinou organickych sloucenin, které byly detekovany ve vodé, ptdé a
vzduchu ve velmi malych koncentracich,
ale dosud nepodléhaji zadnym omezenim.

US EAP definice:
Jakakoli synteticka nebo prirozené se vyskytujici chemicka latka
nebo mikroorganismus,
ktery neni bézné monitorovan v zivotnim prostredi,
ale ma potencial vstoupit do zivotniho prostredi a zpGsobovat znamé
nebo podezrelé nepriznivé Gcinky na ekologické a / nebo lidské zdravi.

Pharmaceuticals and personal care products (PPCPs)
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V prubéhu 36 dni bylo zasdknuto 2366 m?3 predisténé
odpadni vody a z vrtu CP1 bylo od¢erpano 4332 m3
podzemni vody

Pratocna nadoba simulujici
funkci zemniho filtru

Odbér z vrtu CP1 byl udrzovan
pfiblizné o 0,5 I/s vétSi nez
zasakované mnozstvi



Informace o  pfitomnosti latek  PPCP
v monitorovacich objektech (¢ernd pole
hodnoty nad mezi detekce, bila pole hodnoty pod
mezi detekce)

Zelené  obdobi
experimentem

Zluté obdobi data v pribéhu experimentu
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Srovnani pfitomnosti latek PPCP v povodi
stfedoevropskych fek (Ciselné hodnoty
pfedstavuji median dvouletého monitoring v
ramci projektu BODEREC v ng/L)

Barva vyjadruje frekvenci vyskytu: ¢ervena ve
vSech fekach, oranzova — latka chybéla v jenom
z tokd, Zluta - latka chybéla ve dvou tocich,
olivova - latka chybéla ve tfech fekach

Labe

Isar

Jizera

Po

Sava

Brynica

Metformin
DEET
Telmisartan
Valsartan
Valsartan acid
Benzotriazol methyl
Diclofenac
lopromide
Irbesartan
Paracetamol 5 11 5 17 76
Gabapentin 119 82 110 85 9
Benzotriazol 256 348 210 93 45
Caffeine 141 155 120 50 50
lohexol 25 206 25 25 5
Oxypurinol 526 370 362 204 25
Acesulfam 164 66 284 85 25
Lamotrigine 39 58 38 5 5)
Saccharin 76 25 74 25 25
Paraxanthine 145 50 160 50 50
lomeprol 233 182 123 104 140
lbuprofen 10 10 26 10
Clarithromycin 5) 5 5) 5)
4-formylaminoantipyr 73 114 53 27
Peniciline G 57
Tramadol 49
Carbamazepine
Metoprolol 5
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Venlafaxine

Venlafaxine O-desmethyl

Sulfamethoxazole




Generalizace chovani latek PPCP

A/ Latky s nahodilym vyskytem ve velmi nizkych koncentracich a proto s nedetekovatelnym pavodem
Latky detekované v monitorovacich objektech bez vazby na COV
B/ Latky s prokazanym negativnim dopadem COV na kvartérni kolektor

Vyznacuji se vysokou koncentraci v precisténé vodé z COv, a nasledné ve vrtech PZ1 a CP1v nichz pred zahajenim
experimentu nebyly pritomné (Oxypurinol, Sucralosa, Hydrochlorothiazide, Diclofenac-4-hydroxy, benzotriazol)

C/ Latky persistentni, ziejmé bez zasadniho kontextu s COV

Vyznacuiji se koncentraci ve vrtech vy$si nez v zasakované vodé z COV. Acesulfam (koncentrace v fece dvojnasobné
prekracuji pramérné hodnoty vody odchazejici z COV) dale DEET a Sulfamenthazin.

D/ Latky s vysokou pFirozenou atenuaéni schopnosti
Velka skupina latek, které odchazeji z COV a ale v monitoringu nejsou p¥itomné.

acebutolol, atenolol, azithromycin, benzotriazol 1-methyl, bisoprolol, celiprolol, cetirizine, citalopram, clarithromycin,
climbazole, clindamycin, cyclophosphamide, erythromycin, fexofenadine, fluconazole, irbesartan, karbamazepin-2-hydr.,
karbamazepin-DHH, karbamazepin-E, lamotrigine, losartan, metoprolol, mirtazapine, naproxene, naproxene-O-desmeth.,
oxcarbazepine, PFOS, sertraline, sitagliptin, sotalol, sulfamethoxazol, telmisartan, tramadol, trimetoprim, venlafaxine,
venlafaxine O-desmet, verapamil a warfarin.



Zdravotni dopady

® V/ situaci, kdy je v pitné vodé pritomno vice nez jedna latka PPCP je nemozné piedvidat zdravotni riziko
zpusobené jednotlivymi kontaminanty, protoZze mohou pusobit nezavisle na sobé nebo synergicky

® Obsahy detekovanych latek PPCP ve vyrobené pitné vodé jsou tak nizké, ze odborna literatura se
vSeobecné shoduje na to, Ze se nejedna o fenomén, ktery by piimo ohrozoval lidské zdravi.

o ZjiSténé obsahy latek PPCP v pitnych vodach neni mozno vytrhnout z
SirSiho kontextu, protoze tyto latky lidé bézné dostavaji do téla i v dalSich
produktech, jako je maso nebo ovoce a zelenina




Zavery
Ze 113 sledovanych latek PPCP bylo na pilotni lokalité detekovano 80 latek na vystupu z COV 69 latek.

Na pilotni lokalité bylo pfitomno pfed zahajenim experimentu celkem 15 latek PPCP, které predstavuji
,pozadové” hodnoty. Zdrojem je bfehova infiltrace z feky Moravy.

Vliv zasakovaciho experimentu se projevil zménami chemismu na vrtech PZ1 a CP1 se zpozdénim 8 — 12
dna.

Ze sledovanych latek PPCP pfitomnych na vystupu z COV zhruba polovina se vibec neobjevila
v podzemnich vodach.

Skupina latek jako je napfiklad oxypurinol, sucralosa nebo benzotriazol se do podzemni vody dostavaji
presto, Zze v pozadovych hodnotach nefiguruji. Pfes pomérné intenzivni sorpci, degradaci a fedéni jejich
koncentrace zustavaji v hodnotach fadové ve stovkach ngl/l.

Z davodu neexistujicich dlouhodobych lekafskych studii, které by dokumentovaly pfipadny negativni
dopad zjisténych latek na lidské zdravi, nezbyva nez pouzit princip pfedbézné opatrnosti. | pres velmi
dobrou atenuac¢ni schopnost horninového prostredi zustava infiltrace vy€isténych odpadnich vod i nadale
problematickou otazkou.



